Моделирование дробления пластин из композитов


Для разработки технологического процесса дробления пластин из композиционных материалов с целью их последующей утилизации разработана математическая модель (ММ) механического разделения композитов на полимерной основе.


ММ содержит два уровня. Первый уровень охватывает описание двухстороннего локального деформирования пластины из композиционного материала системой конусов с определенными углом и порядком (шагом) расположения. Второй уровень включает описание среза отделяемого элемента по ослабленному контуру сечения пластины при ударном приложении нагрузки.


Проверка соответствия ММ и оригинала (СММО) выполнена для обоих уровней (блоков) по критерию (   ,     ( оценки СММО для малых выборок (таблицы 1и 2). Значения выходных переменных для обеих моделей находятся между предельными значениями критерия, что подтверждает наличие СММО.

Таблица 1

	Варианты экспериментов
	Выходная переменная модели
	(max
	( max

	1
	0,0211
	0,02292
	0,017276

	2
	0,0193
	0,02112
	0,015476

	3
	0,0272
	0,02902
	0,023376

	4
	0,0184
	0,02022
	0,014576

	5
	0,0314
	0,3322
	0,027576

	6
	0,0161
	0,01792
	0,012276


	Варианты экспериментов
	Выходная переменная модели
	(max
	( max

	1
	1504
	1545,18
	1502,72

	2
	1316
	1357,20
	1314,62

	3
	1517
	1558,17
	1515,81

	4
	1264
	1305,21
	1262,79

	5
	1529
	1570,18
	1527,82

	6
	1106
	1147,19
	1104,80



ММ использована для оптимизации конструктивных параметров устройства и технологических параметров процесса дробления пластин из композиционных материалов по критерию минимума затрат энергии (минимума импульса силы разделения) при ограничении на величину перемещения отделяемого элемента:
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 - сила резания;
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- время действия ударной нагрузки;
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- деформация композита;
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Результаты математического моделирования применены при разработке новой технологической схемы дробления пластин из композиционных материалов на полимерной основе и нового устройства (3( для ее реализации.
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